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Cours R2.02

Introduction à l’Interaction 

Humain-Machine


Cours 1 : introduction

http://www.apple.com/uk
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Interaction Humain-Machine
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Machine

Capacités : perception, 
cognition, action

Interaction

Capacités : calcul, stockage, 
entrées/sorties

Environnement
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Système interactif

Un système interactif n’est pas un système algorithmique.

Un système interactif est un système qui prend en compte, pendant 
son exécution, des informations communiquées par un ou plusieurs 
utilisateurs, et qui fournit, pendant son exécution une représentation 
perceptible de son état interne.
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Pourquoi étudier l’IHM ?

De nombreux systèmes donnent l’impression de “tomber en 
marche”.

Pourquoi sont-ils si mal conçus ou mal implémentés ? 

Paradoxe de l’Interaction Humain-Machine 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Importance de l’IHM

La conception de l’interface peut prendre jusqu’à 80 % du temps de 
développement.  

La qualité de l’interaction / l’interface constitue la vitrine du produit et 
conditionne son succès ou son échec.  
 
Enjeux importants.
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L’interface idéale

Ne demanderait aucun apprentissage.

Permettrait aux l’utilisateurs de réaliser rapidement et sans erreur 
toutes leurs tâches avec peu d’effort.

Favoriserait la satisfaction subjective des utilisateurs.
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Compromis pouvoir d’expression / simplicité
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“simple things should be simple, complex things should be possible” [A. Kay]

Quicktime

Adobe Premiere
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Compromis pouvoir d’expression / simplicité
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Présentation du cours

Objectifs

Savoir spécifier, concevoir, et développer une IHM 
Maîtriser la programmation événementielle 
Conception et prototypage d'IHM 
Notions de théorie, heuristiques, évaluation 

En pratique

Cours sur 9 semaines (1hCM + 1,5hTD + 3hTP/semaine) 
Evaluation : DS + une partie de la SAÉ 2.01 
Langage support : Java (JavaFX)
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Lien avec les autres modules

Pré-requis

R2.01 Dev Objets 

Pré-requis pour

Programmation Web – client riche 
Conception et développement d’applications mobiles 
+ SAÉ 2.01 & 2.02
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Plan du cours en 9 semaines
1. Introduction à l’interaction, widgets 

2. Programmation événementielle


3. Widgets et événements (1/2) 


4. Widgets et événements (2/2)


5. Conception et prototypage (1/2)


6. Conception et prototypage (2/2)


7. Heuristiques et recommandations


8. Modèles et théories


9. Méthodes d’évaluation des IHM
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Moodle

https://moodle.univ-lille.fr/course/view.php?id=682
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Composants de la plateforme Java
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La librairie AWT

La librairie AWT (Abstract Window Toolkit) a été introduite dès les 
premières versions de Java.

Utilisation de ressources propres au système encapsulées dans des 
abstractions.

L’affichage des composants est géré par le système


=> l’apparence des composants est différente selon les plateformes 

Fonctionnalités assez rudimentaires.
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La librairie Swing

Swing utilise des éléments d’AWT mais offre un grand nombre de 
nouveaux composants.

Les éléments graphiques ont la même apparence quelque soit le 
système d’exploitation.

Utilisation du Look-and-feel pour configurer la représentation 
visuelle.

Les noms des classes de la librairie Swing commencent par la 
lettre J.
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La librairie JavaFX

Successeur de Swing

2008 : JavaFX 1.0

2011 : JavaFX 2.0

2014 : JavaFX 8 inclus dans JRE/JDK Java 8 + support 
multiplateformes

2018 : JavaFX redevient un module séparé à partir de Java 11

2021 : version 17 LTS

2025 : version 24
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Stage : la fenêtre de l’application
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import javafx.application.Application;
import javafx.stage.Stage;

public class HelloJavaFXStage extends Application {

    @Override public void start(Stage stage) {
        stage.setTitle("Hello JavaFX Application");
        stage.show();
    }

    public static void main(String[] args) {
        Application.launch(args);
    }
}

le point d’entrée d’une application JavaFX est une classe qui 
hérite de la classe abstraite Application

launch réalise un certain nombre de travaux préparatoires avant d’appeler 
la méthode start

start prend en paramètre la fenêtre qui 
a été créée par l’application

on trouvera toujours cette ligne à la fin de start pour afficher la fenêtre

Application
Stage

cours1/HelloJavaFX.java

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/application/Application.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/stage/Stage.html
https://gitlab.univ-lille.fr/gery.casiez/javafxexemplescours/-/blob/main/src/cours1/HelloJavaFX.java?ref_type=heads
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Widgets / Control

Le widget est un objet graphique interactif.

On parle de control avec JavaFX.
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Aperçu des Controls
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Understanding Control Classes Hierarchy
Each control in JavaFX is represented by an instance of a class. If multiple controls share basic features, they 
inherit from a common base class. Control classes are included in the javafx.scene.control package.  
A control class is a subclass, direct or indirect, of the Control class, which in turn inherits from the Region. 
Recall that the Region class inherits from the Parent class. Therefore, technically, a Control is also a Parent. 
All our discussions about the Parent and Region classes in the previous chapters also apply to all  
control-related classes.

A Parent can have children. Typically, a control is composed of another node (sometimes, 
multiple nodes), which is its child node. Control classes do not expose the list of its children through the 
getChildren() method, and therefore, you cannot add any children to them.

Control classes expose the list of their internal unmodifiable children through the 
getChildrenUnmodifiable() method, which returns an ObservableList<Node>. You are not required 
to know about the internal children of a control to use the control. However, if you need the list of their 
children, the getChildrenUnmodifiable() method will give you that.

Figure 12-1 shows a class diagram for classes of some commonly used controls. The list of control 
classes is a lot bigger than the one shown in the class diagram.

Figure 12-1. A class diagram for control classes in JavaFX

The Control class is the base class for all controls. It declares three properties, as shown in Table 12-1, 
that are common to all controls.

Control

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Control.html
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Scene
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public class SimpleScene extends Application {

    public void start(Stage stage) {
        Button bouton = new Button("Bouton");

        Scene scene = new Scene(bouton, 300, 50);
        stage.setScene(scene);

        stage.setTitle("Hello JavaFX Application with a Scene");
        stage.show();
    }

    public static void main(String[] args) {
        Application.launch(args);
    }
}

Button

Stage contient un objet Scene qui contient les widgets de la fenêtre

Scene

cours1/SimpleScene.java

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/Scene.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/Scene.html
https://gitlab.univ-lille.fr/gery.casiez/javafxexemplescours/-/blob/main/src/cours1/SimpleScene.java?ref_type=heads
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Évolution des widgets

Widgets de base du macintosh (1984)

Bouton (button) 
Potentiomètre (slider) 
Case à cocher (check box) 
Bouton radio (radio button) 
Champ texte (text field) 
Boites de dialogue pour les fichiers (file open/save dialog) 

Ajouts ultérieurs : menus hiérarchiques, listes, combo box, onglets

22
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Tâches élémentaires d’interaction

Quelques exemples

Saisie 
Sélection 
Déclenchement 
Défilement 
Spécification d’arguments et de propriétés 
…

23
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Saisie

Saisie de texte

Boite de saisie et clavier 

Saisie de quantités

Ex : potentiomètre 

Saisie de positions

Pointage 

Saisie de tracés

24
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u� -fx-highlight-fill

u� -fx-highlight-text-fill

u� -fx-display-caret

The -fx-font property is inherited from the parent by default. The value for the -fx-display-caret 
property could be true or false. When it is true, the caret is displayed when the control has focus. Otherwise, 
the caret is not displayed. Its default value is true. Most of the other properties affect background and  
text colors.

Understanding the TextField Control
TextField is a text input control. It inherits from the TextInputControl class. It lets the user enter a single 
line of plain text. If you need a control to enter multiline text, use TextArea instead. Newline and tab 
characters in the text are removed. Figure 12-38 shows a window with two TextFields having the text Layne 
and Estes.

Figure 12-38. A window with two TextField controls

You can create a TextField with an empty initial text or with a specified initial text, as shown in the 
following code:
 
// Create a TextField with an empty string as initial text
TextField nameFld1 = new TextField();
                 
// Create a TextField with "Layne Estes" as an initial text
TextField nameFld2 = new TextField("Layne Estes");
 

As I have already mentioned, the text property of the TextField stores the textual content. If you are 
interested in handling the changes in a TextField, you need to add a ChangeListener to its text property. 
Most of the time you will be using its setText(String newText) method to set new text and the getText() 
method to get the text from it. TextField adds the following properties:

u� alignment

u� onAction

u� prefColumnCount

TextField
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                              "-fx-border-insets: 5;" +
                              "-fx-border-radius: 5;" +
                              "-fx-border-color: blue;");
 
                Scene scene = new Scene(root);
                stage.setScene(scene);
                stage.setTitle("Using SplitPane Controls");
                stage.show();
        }
}

Styling SplitPane with CSS
The default CSS style-class name for a SplitPane control is split-pane. SplitPane contains -fx-orientation 
CSS properties, which determine its orientation. The possible values are horizontal and vertical.

SplitPane supports horizontal and vertical CSS pseudo-classes that apply to horizontal and vertical 
SplitPanes, respectively. The divider is a split-pane-divider substructure of the SplitPane, which is a 
StackPane. The following code sets a blue background color for dividers, 5px preferred width for dividers in 
a horizontal SplitPane, and 5px preferred height for dividers in a vertical SplitPane:
 
.split-pane > .split-pane-divider {
    -fx-background-color: blue; 
}
 
.split-pane:horizontal > .split-pane-divider {
    -fx-pref-width: 5;
}
 
.split-pane:vertical > .split-pane-divider {
    -fx-pref-height: 5;
}
 

The split-pane-divider substructure contains a grabber substructure, which is a StackPane. Its CSS 
style-class name is horizontal-grabber for a horizontal SplitPane and vertical-grabber for a vertical 
SplitPane. The grabber is shown in the middle of the divider.

Understanding the Slider Control
A Slider lets the user select a numeric value from a numeric range graphically by sliding a thumb (or knob) 
along a track. A slider can be horizontal or vertical. Figure 12-58 shows a horizontal slider.

Track Thumb

Tick label Major tick Minor tick

Figure 12-58. A horizontal Slider control and its partsSlider Spinner

Slider
Textfield

Spinner

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Slider.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/Scene.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/TextField.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Spinner.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
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Sélection
Choix d’un ou plusieurs éléments dans un ensemble


Cardinal fixe ou variable 
Cardinal petit ou grand 

Exemples

Cardinal fixe : menu, boutons radio, cases à cocher 
Cardinal variable : pointage, liste, saisie de nom ou combinaison de ces deux dernières techniques 

Sélection multiple : groupe ou intervalle, ajout et retrait

25

RadioButton
CheckBox

ComboBox ListView

CheckBox
RadioButton

ComboBox
ListView

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/CheckBox.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/RadioButton.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/Scene.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/ComboBox.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/Button.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/ListView.html
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Sélection

Menus

Déroulants 
Pop-up 
Palettes 

Organisation du menu

Hiérarchique 
Circulaire

26

MenuBar
Stage

MenuBar
ToolBar

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/MenuBar.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/Scene.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/ToolBar.html
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Sélection

Le range slider

Permet une sélection d’une plage de valeurs 

L’alpha slider

Permet de sélectionner rapidement un élément dans une longue liste 
Exemple : de 13 à 24 secondes pour trouver un film dans une liste de 10 000
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RangeSlider

RangeSlider

https://controlsfx.github.io/javadoc/11.0.3/org.controlsfx.controls/org/controlsfx/control/RangeSlider.html
https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/Scene.html
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Déclenchement

Boutons et menus

Cliquer-tirer (drag-and-drop)


L’action dépend de la source et de la destination 

Entrée gestuelle

Spécification simultanée de la commande et de l’objet

28
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Défilement

Barres de défilement

Sens du défilement ? 
Découplage spatial 

Défilement direct

Défilement automatique
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ScrollPane

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/scene/control/ScrollPane.html
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Spécification d’arguments et de propriétés

Boites de dialogue

Découplage temporel et spatial entre la spécification 
de la commande, de ses paramètres et son exécution 
Boites modales ou non modales 
Parties optionnelles, boites à onglet 

Boites de propriétés

Effet immédiat des modifications sur les objets de la 
sélection
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Fenêtre modale

Une fenêtre B est modale par rapport à une fenêtre A si l’affichage 
de B empêche l’accès – et non la vue – à la fenêtre A.
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Stage stage2 = new Stage();
stage2.initOwner(stage);
stage2.initModality(Modality.WINDOW_MODAL);

Stage

cours1/FenetreModale.java

https://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/javafx/stage/Stage.html
https://gitlab.univ-lille.fr/gery.casiez/javafxexemplescours/-/blob/main/src/cours1/FenetreModale.java?ref_type=heads

